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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomtnen 

Mutter mit Druckring 

Mutter mit Druckring mit einem Mutterkorper, der ein 
Gewinde aufweist. und einem geschlossenen Druckring, 
wobei Mutterkorper und Druckring Mittel aufweisen, die 
eine formschliissige Verbindung zur unverlierbaren Ver- 
bindung zwischen Munerkorper und Druckring definie 
ren, welche ein gewisses axiales und radiales Spiel zwi- 
schen Druckring und Mutterkorper ermoglichl, wobei der 
□ruckling an seiner vom Mutterkorper abgewandten Sei- 
le eine Druckflache zur Anordnung an eineni zu verspan- 
nenden Tell aufweist, die zu mindest tailweiso in eine kom- 
plementare Aussparung in dem zu verspannenden Teil 
anordenbar ist, so dass eine in radialer Richtung form- 
schliissige Verbindung zwischen Druckring und dem zu 
verspannenden Teil erzielbar »st» und wobei eine Kontakt- 
flache zwischen Mutterkorper und Druckring bei angezo- 
gener Funktionsstellung der Mutter definiert ist, wobei 
die Kontaktflache eine zweite formschlussige Verbindung 
in radialer Richtung zwischen Mutterkorper und Druck- 
ring bcrcitstoilt. 
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^ Bcschrcihung 

Die Hrfindung bclrirTl cine /usaiiinicnbau-Muticr iiiit un- 
vcrlicrharcm gcschlosscncin l')nickring. 

Schraubvcrbindungcn bcslchcmJ aus Schraubbol/cn und 5 
Mutter wcrdcn /u viclfaltiucn /wcckcn in dcr Tcchnik cin- 
gcscl/J. I'iir bcsondcrs sichcrhcilsrclcvanic Vcrbindungcn, 
wic z. \i. bcirii Bclesligcn cincr l-ahr/cuglclgc an cincr 
Nabc Oder derglcichcn, isi cs rurcincsichcrc und daucrhaflc 
Schraubvcrbindung crfordcrlich. das.s die \4uiicr an deni lO 
Kchraubbol/x:n init cincr rcpr<xlu/ierbarcn Vorspannung bc- 
rcsiigl wcrdcn kann und dass sich die Vcrbindung iiii Bclricb 
nicht losl. 

Utii cine iiiogiichst guic Druckvcricilung umi rcprcxlu- 
zierbarc An/.ugskralU* hci cincr Schraubvcrbindung /.u cr- \> 
/.icicn. isi cs bckanni.cinc Mullcr mil cinciii unvcrlicrbarcn. 
geschlosscncm Druckring /u vcrschcn. Da sich naiuiich bci 
cincr Muticr niii unvcrlicrbarctn. gcschlosscncni Druckring 
die Mutier bci dcr Vorspannung dcr Vcrbindung itii Druck- 
ring urn die Achsc dcs Schraubbol/cns drchl. wiihrcnd dcr 20 
Druckring i»cgenubcr dcni /.u vcrspanncnden Tcil tcsllicgl, 
wcrdcn dcfinicric Rcibungsvcrhalinissc y.wischcn ^4ul^cr 
und Druckring cingcsiclli. Dies liihr! /u rcprcxiu/.icrbarcn 
An/ugsknillcn. 

AllcrdiriLis winl hicrilurch noch nichi das Problem gclosl. -> 
dass die Schraubvcrbindung durch liinwirkung von Quer- 
kriiflcn irn Bclricb gclost wcrdcn kann. tibcrschrciicn nain- 
lich die Qucrkriilic die Rcibungskrafle, (tie durch die Vor- 
spannung dcr Schraubvcrbindung /.wischen Mullcr und 
Druckring b/.w. Druckring und /.u verspanncndcm Teil vor- .^o 
licgen. so kann cs /.u cincr Qucrvcrschicbung /wischcn 
Mullcr und Druckring b/.w. Druckring und /.u vcrspanncn- 
ileni Tcii koiiiiiien, WK>bci bci einciu tJbcrsciircitcn cincr 
Circnzvcrschiebung cin l^osdrchcn dcr Vcrbindung die l olge 
scin kann. 

/ur TAsung dieses Problems i.sl aus dcr DIN 74361 eine 
Muuer mil Druckring bckannt, bci dcr die Muiicr iin Druck- 
icil durch cine konischc Koniakiflache gcliihrt isi. Dadurch 
isi nach dcr Vorspannung dcr Vcrbindung cin Ibriiischluss 
/.wischcn Mullcr und Druckring hcrgcsicIlL dcr sciiMchc 4i) 
Verschicbungcn /.wischcn Mullcr und Druckring durch 
Qucrbcbsiung dcr Vcrbindung ini Dclricb verhindcrt. /.wi- 
schcn Druckring und verspannicni Daulcil wcrdcn Kriiflc 
qucr /.ur Achsc dcr Vcrbindung Jcdoch icdiglich durch Rcib- 
schluss ubcrtragen, wobci die Kontuklllachc /.wischcn 45 
Druckring und verspannicni Bauicil scnkrechi /.ur Schrau- 
benachse oricniicrt isi. Oberslcigcn die angreilcnde Kriillc 
die durch Reibschluss ubcriragbarcn Krafie, so kommi cs /,u 
Verschicbungcn <lcs Druckringcs gcgcniihcr dciii vcrspann- 
len Bauteil und umgckchrt qucr zur Schraubcnachsc. Uber- 
schreilcn die Vcrschiehimgen die Gren/vcrschichiing. so 
kannes /.uni Losdrchen dcr Vcrbindung kommcn. Dadurch, 
koniinl cs /.u cincin VorspannkrafiabralL und in dcr P'olge 
konnen bci schwingcndcr IJelasiung Dauerbruchc dcr 
Schraubbol/.cn aulircicn. "^-^ 

Demccgcnubcr isi aus dcr l-P 0 372 212 und dcr 
liP 0 643 2.12 A 2 eine Mullcr mil Druckring bckanni. bci 
dcr dcr Druckring im verspannlen Bauieii durch cine Torni- 
schlussigc Ausbildung dcr Heruhrungsfliiche ini verspann- 
len /usiand gcgcn Verschicbungcn qucr /.ur Schraubcnachsc ft) 
t'cstgetcgl isi. y.wischcn Druckring unci Mullcr wcnlcn die 
Kriillc qucr /.ur Schraubcnachsc durch Reibschluss iibcrtra- 
gen. Dicsc Koniakifliichc isi scnkrechi /.ur Schraubcnachsc 
oricniicri. fjbersieigcn die angrcifcndcn Kralic die durch 
Reibschluss ubcrtragbaren Krafic. so konmii cs /.u Vcrschic- <»> 
bungen dcs Druckringcs gegenubcr dcr Mullcr otlcr umgc- 
kchrt qucr /ur Schraubcnachsc. lJbcn;chrcilcn die Verschic- 
bungcn die Gren/.verschichung. .w kann cs /uni Ixxsctrchcn 
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dcr Vcrbindung koinnicn. Dadurch koiiinii cs /.u cinem Vor- 
spannkraftabrall und in dcr Volgc konnen bci schwingcndcr 
Bclaslung Dauerbruchc dcr Schraubbolzcn aufuvtcn. 

DcMi/iirolge ial cs Aufgabc dcr vorlicgcndcn lirfindung, 
cine Mullcr mil Druckring /.u .schalVcn, bci dcr das .sclbstla- 
ligc Ix}sdrchcn infolgc faucr\'crschicbungcn /.wi.schcn den 
verspannlen Tcilcn verrnicden wird. wobci glcich/ciiig cine 
cindculigc und rcprcxiu/icrbarc Vorspannung gewiihrlcislct 
isi. 

l>ic.sc Aulgabc wird gclosl durch cine Mullcr mil unvcr- 
licrbarcm Druckring. die die Mcrknialc <les Palcnianspruchs 
I aufwcisi. Vorleilhal'le Au.Kgcsialiungen sind (Icgcn.stand 
dcr (Jnicrdnspriichc. 

Cicniass dcr voHicgcndcn lirlindung isi cine Muiicr mil 
unvcrlicrbarcm Druckring vorgcschen. (iic cincn Muuerkor- 
|XT niil cinem Cicwindc und cincn gcschlosscncn Druckring 
aufwcisi. Muiicrkorpcr uni! Druckring sind ubcr cine Ibnu- 
schliissigc Vcrbindung unvcrlicrbar iiiiJcinandcr vcrbundcn, 
wobci dicsc crsic forinschlussigc Wrbindung cin gcwisscs 
a.xialcs und rjdialcs Spiel /wischcn Druckring und Muiicr- 
korpcr /.ulassi, so dass bcidc in unvcrspannicm /usiand gc- 
gcncinandcr in bcsiiniiuicn (Jrcn/cn bcwcgi wcrdcn kdn- 
ncn. Dariibcr hinaus wcisi dcr Druckring an seiner von dcin 
Muiicrkorpcr abgcwandicn Sciic cine Drucklliichc auf, die 
bci cincr Schraubvcrbindung an dein /.u vcrNchraubcmlcn 
Teil 7.U licgen konuni. Die DruckHiichc (Kler '!cilc davon 
sind so ausgcbildei, dass sic in cni.sprcchend koniplcnicntarc 
Aussparungcn an dcni /.u verspanncnden Teil cingrcifcn 
konnen. so dass /.wischcn Druckring und dcrii /.u verspan- 
ncnden lei I cbenlalls cine lonuschlussigc Vcrbindung in ra- 
diaJcr Richlung voriicgl. Dadurch wird gewiihrlcislct. dass 
bci cincr ange/.ogcncn Schraubvcrbindung dcr Druckring 
tiichl scillich gcgcuiibcr dcin /.u vcrspannciKlcn Teil vcr- 
schobcn wcrdcn kann. jcdcn falls nichl ubcr cin cng bcgrcn/.- 
ics Mass hinaus. das bcispiclswcisc durch ein gcringcs ra- 
dialcs Spiel dcr I-onnschlussvcrbindung /.wi.schcn Druck- 
ring und /u verspanncndcm Teil gcgebcn i.si. 

/usiii/lich isi bci dcr crlindungsgcmiissen Mullcr mil un- 
vcrlicrbarcm Druckring cine Konlakllliichc zwischen Mul- 
lcr und Druckring ausgcbildet. an dcr Muiicr und Druckring 
gcgcn.scilig aneinander aniicgcn. wenn die Mullcr in ihrcr 
I-unklionssicllung in cincr Schraubvcrbindung angczogcn 
isi. Die Koniaklfliiche /.wischcn l>nickring und Muiicrkor- 
pcr isi dabci so ausgcslallcl, (iass cine /.wcilc formschliisjiigc 
Vcrbindung /.wischcn Muiicrkorpcr und Druckring in radia-- 
Icr Richlung vorlicgt. Daniil i.si cs moglich, sowohl cine 
Qucrvcrschicbung zwisclicn Muiicrkorpcr und Druckring 
als auch /.wischcn Druckring und verspannicni 'Icil durch 
lonuschlussigc Vcrbinciungcn /.u vcrhindem b/.w. die 
(jrossc Titoglichcr Qucrvcrschiebungcn /.u bcgrcn/.cn, wenn 
nanilich hci den lormschliissigcn Vcrbindungcn cin gcwis- 
scs radiales Spiel /ugelassen wird. 

Das Vorschen cincr /.wciten ronnschliissigcn Vcrbindung 
/.wischcn Muiicrkorpcr und Druckring neben dcr form- 
schlussigcn Vcrbindung, die durch die unverlicrbarc Vcrbin- 
dung gcgebcn isi. hai mchrerc Voncilc. /.uniichsi wcisi die 
cr.sic tbrinschlussigc Vcrbindung /.ur unvcrlicrbarcn Anbin- 
dung dcs Druckrings an den Muiicrkorpcr b/.w. umgckehrl 
/.. B. aus produklionslcchnischen ( iriinden cin rclaliv gros- 
ses Spiel aul". Dagegcn kann durch die /usiii/lichc /wcilc 
fonnschliissigc Vcrbindung zwischen Muiicrkorpcr und 
Druckring untcr Bcibehahung dcr cinfachcn Herslcllung 
cine /.wcilc loniischlu.ssigc Vcrbindung gcschalTcn wcrdcn, 
die cin gcringercs a.xialcs Spiel, insbcsondcrc cin Spiel auf- 
wcisi, das /.urn /.week <lcr Vcrhindcrung dcs Losloscns dcr 
Schraubvcrbindung in cngcn CJrcn/.cn gcnau dcfinierl scin 
kann. Dariibcr hinaus schalTl die /.wcilc rormschlussigc Vcr- 
bindung mil dcni gcringeren radialcn Spiel als die crsie 
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roniischlUssigc Vcrbinclung die MOglichkcii, die Posiiion 
/.wischcn MuUcrkorpcr unci Druckring gcnau rcsi/.ulcgcn. 
so dass auch cin bcsscrcs liinslcllcn cincr (icfinicriefi und rc- 
produ/icrharen Vnp;pjinniing moglich wind. 

Voncilhafl isi es. wcnn cniwcdcrdic fonnschlussigc Vcr* 
bindung an dcr Konlaklfliichc /.wischcn Druckring und Mui- 
tcdcdrpcr cxicr die ronitschlussigc \ferbindung /.wischcn 
Druckring und /.u vcrspanncndcni Bauicil cin gcwis.scs bc- 
grcn/ics radiates Spiel ennOglichcn, wUhrcnd jcwcils die an- 
dcrc romtschiassige Vcrhindung keincrici radiplcs Spiel auf- 
wcisi. 1>adurch bicibi cs irol/. der Vcrhindcrung von Qucr- 
verschiebungcn der vcrspanntcn 'Ibilc /.ucinandcr bei liin- 
wirkung von Qwcrkraflcn auf die Schraubvcrbindung niog- 
lich. ctwaigc Ungcnautgkciicn durch das radiate Spict aus- 
•/.uglcichen. Da/u isi es jedtKh erlbrderiich, dass das radiate 15 
Spiel so bcgren/.i wird. dass die dadurch niogtichen Quer- 
vcrschiebungcn untcrhalb einer (Jren/verschiebung liegcn, 
die /.uni Losdrchcn dcr Muncr I'Uhren konnicn. 

Uni cincn inoglichsl gunsligen Ausgleich von clwaigen 
Ungcnauigkcilcn bci dein /.u vcrepannendcn Baulcil. d. h. 
DohrkK'h. (xlcr dern Schraubbolzcn aus/.ugleichen. isi die 
Druckfliichc dcs Druckrings vortcilhaficrwcisc so ausgebil- 
dei, dass sic bei in I'csi/.iehcn (icr Schraubvcrbindung zcn- 
iricrcnd wirki. Dies kann vor/.ugswcisc dadurch era»ichi 
wenlen, dass die Druckflaclie be/.uglich der Muiicrliings- 
achse synuuelrisch. insbesomicre punki- <xler roiationssyni- 
nieirisch ausgebiidct isi. 

Urn den I'oniischluss /wischcn Druckring und /.u vcr- 
spanncndein liauieil /u cr/.iclen, isi die Drucklliiche vor- 
/.ugswcisc nichi cbcn ausgeliihrt. sondcrn bcsil/.i MingriflV 
eleiuenie. wic /.. H. unierschicdlich ausgerichclc l-liichcn- 
elenientc. Voreprungc. Nasen und dcrglcichcn. die den 
1-oriiisctilusN mil ileiii /.u vcrspannciiden IJauicil durch l:in- 
grilV in cnlsprcchend koinplenieniare Au.ssparungen bewir- 
ken. Selbsivcrsiiindtich isi bier jcdc dreidimensionale 1-onii 
der Druckllache moglich. 

IJei einer hcvorzuglcn AusfuhrungsrorFn wcisi die Dhick- 
niiche cine unilaurcndc. ringlciniiige lirhebung in l-onn ei- 
ner Ringwulsi auf.dic an ihaTiiussea'n axialcn IJcgrcn/ung 



wirxl die dcnnicrtc Reib/ahl in dcr Koniakitiachc durch cine 
Obcrniichcnbchandlung dcr Koniakinachenctcniente dcs 
Mullcrkorpcn; odcr/und dcs Druckrings er/icll. 

Ik.M cincr hcvor/.ugicn Ausfiibningsronu sind /udem die 
Koniakinachenelentcnie am Mulllcricorpcr b/.w. am Druck- 
ring so ausgcbildci. dass radial innenlicgend an dcr Koniaki* 
flache Machenelcmenie vorgcschcn sind, die bcini Zusain- 
mcnluhrcn von Mullcrkorpcrund Druckring beim An/.iehen 
der Schraubvcrbindung als ersie aneinander aniiegcn. Dies 
kann /.. li. dadurch crrcichl wcnlcn, dass die Koniaktlla- 
chenclcincnlc mil einer gcringliigig unlcrschicdiichcn Nci- 
gung aasgebiklel sind. Dadurch wird crrcichl. da.ss bci dcr 
Icsigczogcncn Schraubvcrbindung cine /.usat/.liche cla.sii- 
schc Vcrepannung in dcr Koniaktilachc eingesiclll wird, die 
/ur Slabiliial der Schraubvcrbindung bciiragi. 

Urn insgesauii cine guic claslische Vfcrepannung der 
Schraubvcrbindung /.u er/.ielen, isi es voncilhafl, Muiier- 
korpcr und/cxlcr Druckring aus eincni druckfcsicn MaicriaJ, 
wte /.. B. Slahl, hcr/usiellcn, so dass sich Icdiglich cine cla- 
20 slische Vcrlormung bcim Anzichen der Schraubvcrbindung 
iin MuUcrkorpcr und Druckring crgibl. 

Wciierc Vortcilc. Kennzcichcn und Mcricnialc dcr vorlic- 
gcn(ien liriindung wcrden anhand dcr nachlblgcndcn dclail- 
licricn Bcschrcibung cincs Ausriihrungsbcispiels mil Bczug 
23 5iur die bcigclugicii /.cichnurigcn dcuilicti. Dabei /.eigen die 
'/Aiichnungcn siiriiilich in rein schcmatischcr Wcise in 

Ur. la uml b cine Schnillansichi (a) sowie cine Drauf- 
sichi (b) aufcinc Ausluhrungstbrm einer crlindungsgcnias- 
scn Muilcr mil unverlicrbarcni Druckring; 
.«) Fij». 2 cine Schnillansichi dcs Druckringcs aus Fi|». 1 ; 

riK. 3 cine Schnillansichi dcr Muiier vor Ilersicllung der 
unvcrlicrbarcn Vcrhindung mil dern Dmckring gemass Kig. 
1: u(ul ill 

Im|». 4 die Muilcr mil unvcrlicrburcin Druckring aus h t^. \ 
*s in vcrschraubicm /usland mil cincm Schraubbol/cn zur 
Vcrspannung von /wci Tcilen. 

In Fij;, laisi cincQucrschniiisansichi cincr Ausluhrungs- 
lorm dcr crnndungsgcmas.scn Muiicr mil unvcrlicrbarcm 
Druckring I gczcigU wobci bei dicscr Darsicllung unicrbalb 



Cine konusaniuc. schriiu zur Muiierlangsach.se vcrlaulcnde 40 dcs Muiierkorpcrs 2 dcr Druckring 3 angcordnci isi. \Mc m 

Schragniichc aulwcisi, die in voricilharicr Wcise mil cincr Fij;. lb zu crkenncn isi. wcisi dcr MuiicikorixT2 cine ubli- 

l-asc dcs IiohrUH;hs dcs /.u vcrspannenden 'Icils zusammen- che ausscre scchscckige CJcslall aul. die cm Angrcifcn cmcs 

^irki Wcrkzeuges. z. Schraubcnschtas.scls. crmttglichl. Der 

Ahnlich zur Druckllache wird die Koniakinuchc zwi- MuUcrkorpcr 2 wcist cbcnfalls cnlsprcchend iibli^^ 

schcn MuUcrkorpcr und Druckring durch am Druckrinu und 45 icrn cine zcnirisch angcordncic Ollnung aul. die em mniLn: 

niakinuchcnclcnicnic gcbildcl. licgcndcs Gcwinde H umtassl. Dariibcr hinaus wcisi der 



dcr Muiicr angcordncic Koniakifl 
wobci auch bier die. komplcmcniiircn Koniakillachcnclc- 
mcnic bcispiclswcisc unierschicdlich ausgcrichicic I 'liichcn- 
ciciucnic, Vorspriingc, Nascn <xkr dcrglcichcn aul wciscn. 
urn dariibcr cincn roniischluss /wischcn MuUcrkorpcr und 
Drnckring zu cr/cugcn. Fn cincr hcsondcrs cinHichcn Aus- 
ruhrungsform isi die Koniakllliichc konisch schriig zur Mul- 
icriangsachsc ausgebildel. wobci die jcwciligcn Koniakilla- 
chcnclcnienlc am Druckring bzw. am MuUcrkorpcr cnlsprc- 
chend komplcmcnlar gclormi sind. Auch hicr isi zur Hrzcu- 
gung dcs Ibrmschlu.sscs zwischcn MuUcrkorpcr und Druck- 
ring jcdc mogliche dreidimensionale I'onii dcr Konlaklflii- 
chc denkbar. 

Bci cincr bcvorzugien Ausfuhningsrorm isi die Konlaki 



MuUcrkorpcr 2 cnisprcchcnddcr Darsielluhg von Fij;. I an 
scincm unicrcn l-ndc cincn ringlbrmig umlaulcndcn Tlal.san- 
sai/. 7 auf. dcr bcziiglich dcr Vluiicdangsachsc 11 dwas ra- 
-SO dial nach ausscn gcbogcn isi. Durch diesen radial nach aus- 
SCR aiilgcwciiclcn Tlnlsansiilz 7 wird dcr Druckring 3 unvcr- 
licrbar niii dcm MuUcrkorpcr 2 verbundcn. Dcr Druckring 
3. dcr cin gcschlosscncr Ring isi. wcisi an scincm inncrcn 
Umlang cine konusariigc, zur Muucriangsachsc 11 schriig 
55 vcrlaulcnde Machc 6 aul. die mil dcm radial nach aus.scn 
aurgcweiicicn Tlalsansaiz 7 dcs Muiicrkorpcrs 2 so zusam- 
mcnwirki. dass cine unvcriicrbarc Vcrhindung zwi.schcn 
MuUcrkorpcr 2 und Druckring 3 hcrgcsielU wird. Dcr durch 
die schriigc I'liichc 6 dcs Druckrings 3 dchnierlc gcringsic 



llache so auscebildel, dass cine hcsondcrs guie Cilcilung <W Durchmcsser dcr RingolTnung isi namlich kicincr als dcr 

• ' durch den nach ausscn gcbogcncn llalsansalz 7 dcfinicrlc 

grossic Durchmcsser dcs Halsansaizcs 7 dcs Muiicrkorpcrs 
2. so da.ss sich cine Ibrmschlussige Vcrhindung zwischcn 
Muiicrkiirpcr 2 und Druckring 3 crgibl. Die tomschlUssigc 
65 Vcrhindung zwischcn MuUcrkorpcr 2 und Druckring 3 wcisi 
allcrdings cin gcwisscs Spiel in axialer und radialcr Rich- 
lung auf. so dass cine beschrankic Bcwcgungsfrcihcil zwi- 
schcn MuUcrkorpcr 2 und Druckring 3 vorhanden isi. 



zwischcn MuUcrkorpcr unil Druckring moglich isi. Dies hal 
den Voneil. das bcim An/ichcn der Schraubvcrbindung dcr 
Druckring Icsi gcgcnubcr dcm 'zu vcrspannenden Tcil licgl. 
wiihrcnd sich dcr MuUcrkorpcr uin den Schraubbolzcn aul" 
dcr Konlakiniiche zum Druckring <lrchi. wobci durch die re- 
prcxiu/icrhurc Rcibungs/ahl in dcr KoniakiUachc cine cin- 
ticuiigc uml rcproduzicrharc Vorspannkrali in hcsondcrs 
giinsligcr Wcise eingesiclll wcrden kann. Voncilharicrwei.se 
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BcCimlcn sich jc<l<xh MuiicrkOrpcr 2 und Oruckring 3 in 
cincr gcgcnsciiig anlicgcnclcn l^wilion. wic dies in la 
gczcigi isi und tin vcrschrauhtcn /.usiand, bci dciii dor 
Onickring 3 diiirh den Mullerkorpcr 2 gcgcn cin /.u ver- 
spanncndcs Tcil gcdriicki wind, cbcnfalls vorlicgl. so wird 5 
y.wischcn Mulicrkorpcr 2 um\ Dmckring 3 durch die gegcn- 
scitigc Aniagc cine Konlakiflachc 5 dcfinicri. Dicsc Kon- 
laktllachc 5 isJ hci (tciii gcA;igicn Ausluhningsbcispicl als 
konisch cbcnc 1 liichc ausgcl lihri. die gegenUbcr dcr Mulicr- 
liingsacbsc II schrag gcncigi isl und in dicscni bcvor/.ugtcn lo 
Ausfuhrungsbcispiel gcpcniibcr dcr llori/onialcn cine Nci- 
gung von 15" bis 25". insbesondere 20", aufwcisL Die Kon- 
taklllache 5 wird duruh die Konlaklflachcnelenienic 5a am 
Druckring (sichc Kij;. 2) und de»n Kontakinachcneleineni 5b 
atu Muiicrkorpcr 2 (siehc Mb. 3) gebildel. Dicsc Koniaktnii- i> 
chcnclcntcnic 5a und 5bsind ubiicherwcise mil dcr gleichcn 
Ncigung gcgcniihcr dcr Muilcrlangsachsc 11 ausgcbildcl. 
Allcnlings kann bci cincr bcvor/.ugicn Ausfubmngsrortiidic 
Ncigung uuch ciwas unicrschicdiich scin, so dass insbcson> 
dcrc an der radial inncnlicgenden Scilc dcr Konlakiflachc 5 20 
cin crstcr Konfaki /.wischcn Muiicrkorpcr 2 und Drucklcllcr 
3 bci 111 Ancinandcrlcgcn von Muticrkoqx:r 2 und Oruckring 

3 siaillindci. Die unierschiedlichc Ncigung dcr KoniakinU- 
chcnclciiicnic 5a und Sb wird dann bciin An/.ichen dcr Mul- 
ler tlurcli die clasiisclic Verroriiiung iles Muiicrkorf)ers uml 25 
<lcs Druckringcs 3 uusgcg lichen. 

CiCgcnubcrlieccnd /.u dcr Scilc des Druckringcs 3, an dcr 
dcr Muiicrkorpcr 2 angconlnet isl, isi dcr Oruckring 3 mil 
cincr Drucklliichc 4 vcrschcn. die /.ur Aniagc des Druckrin- 
gcs 3 an (icm zu vcrspanncndcn Tcil dicni. Die Druckniiche M) 

4 isl bci dcni gc/cigicn AusruhrungsbcispicI im wcscnlli- 
clicn /.-loniiig ausgchikLM, wobci sich die /-fonnigc Ausbil- 
lUing insbcMMulcrc ilurcli ciiic radial iimcnlicgcndc Ring- 
vvulsi 9 crgibi, die aus dcr iin radial iiusscren Ucreich im wc- 
scnllichcn hori/Dnial vcrlaufcndcn Druckniiche 4 hcrx'or- vs 
sicht. Die Rinywulsi 9 \Acisi an ihrer axial ausscrcn Hcgrcn- 
y.ung cin konusarligcs I "lachcnclcmcni 12 auf. 

Dcr ill! w'cscni lichen horionial vcrlaulcnde radial ausscrc 
licrcich 13 dcr Drucklliichc 4 isl bci dcni gc/.ciglcn Ausfuh- 
rungsbcispiel cbcnlalls Icichi schrag bc/.uglich der Mullcr- 4i) 
liingsachsc 11 ausgcfuhn, so ilass sich auch hiercinc konus- 
anigc I'orni ereibi. Die leichi schriige Anordnung des Ma- 
chcnelcnicnics 13 in der CJrosscnordnung von 0.5" bis 1.5". 
inshcsondcrc 1" gcgeniibcr dcr llori/onialcn. Hal den Vor- 
icil. dass sich hci dcr Vcrschraubung cine /.usal/liche clasli- 45 
sche Verspannung crgibi. 

In dcr 1>aufsichl dcr Ki);. lb isl wcilcrhin /.u crkcnncn. 
dass an dcr Obcrscilc des Oruckrings 3 /.usat/.lich crhabcnc 
Siege 10 ausgcbildcl .sind. die v(ir/.ugswcisc /.um Kcnn- 
/cichnen der Muiler-Druckring-Komponenic I dicnen. 5i) 

Kig. 2 /.eigi den Dmckring 3 aus Kij». \:\ ohnc den Muiicr- 
korpcr 2. so wic er bcii;piclswcise bci dcr Ticrslcllung vor 
dcr Vcrbindung mil dcni Muiicrkorpcr 2 vorlicgl. Tlicr isi 
dcullich das konusariigc Koniaktllachcnclemcnl 5a 7.u cr- 
kcnncn. das im vcrschraublcn /usian<l an dcni Muiicrkorpcr 155 
2 anhegi. Das Koniakinachenclcmcni 5a gchi in dem gc- 
/.cigicn Ausruhrung.sbcispic! in cinen kur/cn horizonlalcn 
Ucreich ubcr. dem sich dann ratlial nach aussen cin schriigcr 
und vcrtikalcr l-lachcnbcrcich anschliessen. die die ausscrc 
Cicslah des Oruckrings 3 besiiiunicn. Im ubrigen wcisl dcr O) 
Dmckring 3 die I'Icmcnie aul', die berciis bci der Kij;. 1 a bc- 
schricbcn wur<len. namlich die schriige l-liichc 6, die Druck- 
flachc 4 mil dem konusanigcn I'liichcnelcmcnl 12 und dem 
radial ausscrcn Machcnclcnicni 13 sowic dcr Ringwulst 9. 

Fig. 3 /cigi den Muiicrkorpcr 2 in cincni /ustand vor dcr 65 
Vcrbimlung mil dciii Oruckring 3. Hicr isl /.u schcn. dass dcr 
Ilalsan.sal/ 7 noch nichi radial nach au.s.scn aut'gcwcitct isl. 
so dass dcr IIalsansar/7 des Muiicrkorpcrs 2 in die RingiilT- 



nung das Onickrings 3 cingcliihrl wcrdcn kann. Nachdcni 
dcr Ilalsansai/. 7 sich in dcr RingolTnung des Oruckrings 3 
hulindcL, wini dcr TTalsan.<:ai'/. 7 radial nach aussen aurgcwci- 
icl, /.. li. fliirch-cincn Scnkdom. In KSg. 3 isl chcn falls das 
KontakLnachcnclcriicnt 5b dargcslclll, das /usaiiinicn mil 
dem Kontaklflachcnelcrncnl 5a des Dmckrings 3 die Kon- 
lakiflachc 5 bildel. 

Hr. 4 /eigl nunmchr die mil dem unvcriicrbarcn Dmck- 
ring vcrschene Muiicr 1 in ihrer I-'unkiionssicllung. d. h. im 
vcrschraublcn /u.stand mil cincm Schraubbol/cn 14. wo- 
durch /wei Teile 15 und \(> inileinander verspannl wcrdcn. 
Wic bci dicscm Qucrschnili durch die .Schraub vcrbindung 
/u crkcnncn i.sl, wird dcr Muiicrkorpcr 2 mil dcrn GewindcS 
so aufdcn Schraubbol/en 14 aulgcschraubl, dass dcr Oruck- 
ring 3 sich /.wischcn dem /.u vcrspanncndcn Tcil 15 und 
Muiicrkorpcr 2 belindel. Der Oruckring 3 grcil'i mil seiner 
Ringwulsi 9 in cine Aussparung 17 am Bohrloch 18 des /.u 
vcrspanncndcn TeiLs 15 cin. wobci das konusariigc Miichen- 
cleineni 12 und dcr radial aus.scre Machcnhcrcich 13 der 
Oruckniichc 4 in Aniagc niii dciii /.u vcrspanncndcn Tcil 15 
koriiincn. Die Aus.sparung 17 kann dabci ini uinfachstcn 1'alt 
cine 1*asc des Hohrlochs 18 scin. Durch die Vcrschraubung 
des Muiicrkorpcrs 2 mil dem Schraubbol/cn 14 wird dcr 
Muiicrkorpcr 2 gcgcn den Oruckring 3 gcprcssi. wahrcnd 
dicser wieilcr gcgcn das vcrspannic Tcil 15 drtickt. Daiiiii 
koiiimt cs /.u cincr Aniagc des Muiicrkorpcrs 2 an dem 
Oruckring 3 an der Kontakiniiehe 5. In dicser Siellung wcisl 
dcr Muiicrkorpcr 2 iibcr die Koniaklllaehc 5 cine Ibnii- 
schlu.ssige Vcrbindung in radialer Richiung mil dem Oruck- 
ring 3 auf. so dass Querkriiric. die an der Schraubverbindung 
angreifcn. nichi nur iibcr Reibkriiric. die durch die Verspan- 
nung er/eugt wcrdcn, sondem im weseni lichen iibcr die 
IbrnischlijsNijje Vcrbimlung vuii Muiicrkorpcr 2 uiul Oruck- 
ring 3 aurgenonuncn wcrdcn. Cllcichcs gill lur die Vcrbin- 
dung /.wischcn Oruckring 3 unti zu verspanncndeiii Tcil 15, 
hci der cbcnlalls ncben cincr rcibschliissiccn Vcrbindung in- 
Iblge der Anzugsknille der Schraubverbindung cine lonn- 
schliis.sigc Vcrbindung in radialer Richlung iibcr die Ring- 
wulsi 9 und die Aussparung 17 vodicgi. Auch hicr wcrdcn 
durch die loniLschlussige Vcrbindung Qucrvcrschiebungen 
in I'olgc von an der Schraubverbindung angreil'cnilen Quer- 
kriilien zwi.schen Oruckring 3 und vcrspannlciii Tcil 15 vcr- 
inieden. rnsbcsomlcre wenlen Qucrvcrschiebungen vennic- 
dcn. die cine bcsiiiiiimc Grossc iibcrschrciien und zur I>o- 
sung dcr Schraubverbindung liihrcn konnlcn. 

Palcnlan.spruchc 

1. Mutter niit Oruckring mil cincm Muiicrkorpcr (2). 
dcr cin Cjewinde (8) aufweisl. und cineni Oruckring 
(3). wobci Minterkorper (2) und Dmckring (3) MiUcI 
(6. 7) aul weisen. die cine crsie Ibrmschliissige Vcrbin- 
dung zur unvcriicrbarcn Vcrbindung zwischcn Muiicr- 
korpcr (2) und Oruckring (3) dclinicrcn, wclche cin ge- 
wisscs axialcs und radialcs Spiel /wischcn Dmckring 
(3) und Muiicrkorpcr (2) cnnoglichi. wobci der Oruck- 
ring (3) an seiner voni Muiicrkorpcr (2) abgewandicn 
Scilc cine Dmckflache (4) zur Anordnung an cincm zu 
vcrspanncndcn Tcil aufweist, die zumindesl teilwcisc 
in cine komplcinenliire Aussparung (17) in dem /u vcr- 
spanncndcn Tcil (15) anordenbar isl, so dass cine in ra- 
dialer Richlung Ibniischlii.ssigc Vcrbindung zwischcn 
Dmckring (3) und dem zu vcrspanncndcn Tcil (15) er- 
ziclbar isl, und wobci cine Konlakiflachc (5) zwischcn 
Muiicrkorpcr (2) und Dmckring (3) bci angczogcncr 
l'unkiions.steltung dcr Multcr dcfinicrt isi. dadurch ge- 
kcnnxeichnct. dass die Koniakifliichc (5) cine zweitc 
romischlusjiige Vcrbindung in radialer Richlung zwi- 



8NS0OC1O <0E 1&956297AI I > 



Best Available Copy 



DE 199 56 

7 

schcn Muilcrkiirpcr (2) und Druckring (3) bciritsicIlL 

2. Mullcr mil Oruckring nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kcnn/xMchnci. dass cnl wcdcrdic /.wcUc foniischlussigc 
Vcrhindung an dcr Konlaklfliichc (5) /.wischen Onick- 
ring (3) unci Muilcrkorpcr (2) (xlcr dcr durch die 5 
Druckflachc (4) dcs Druckrings (3) cr/cugbarc Vorm- 
schluss mil cincni /u vcrspunncnden 'Ibil (15) cin ddi- 
nicrlcs nidialcs Spiel he/iiglich dcr Multcrllingsachsu 
(11) aul wcist. 

3. Mutter mil Druekring nach cineni dcr vorhcrgchcn- lo 
den Anspruchc, dudurch gckcnn/cichncu dass das dcfi- 
nierie radiate Spiel so gewahll isl. dass durch die da- 
dureh riuigiichen Oucrvcrechiebungen /.wischen Mui- 
lcrkorpcr (2) und Druekring (3) oder Druekring (3) und 

y.u verspanncndein lei I (15) cine (ircn/.ven?chiebung 15 
/.uin selbsnaiigen Losdrehen dcr Muiicr nichi tiberstci- 
gen. 

4. Mullcr nach cincin dcr vorhcrgchcndcn Anspriichc. 
dadurch gckcnn/cichncl, dass die Druckflachc (4) so 
ausgebildcl ist. dass sic bci dcr Anordnung dcr MuUer 20 
an cincm /.u verspanncnden Tcil (IS) zcniriercnd be- 
zuglich dcs /u verspanncnden Tcils (15) wirkl. 

5. Mutter nach cincm dcr vorhcrgchcndcn Anspriichc. 
dailurch gckcnn/.cichnct, dass die Druckllachc (4) sym- 
riiclrisch /.ur Mutlcrlangsachsc (U) insbcsondere 25 
punki- Oder roialionssyiumcinsch ausgcbildct isl. 

6. Muticr mil Druekring nach cincm dcr vorhcrgchcn- 
dcn Anspriichc, dadurch gckcnn/.eichnet. dass die 
Druckflachc (4) liingrilTsclenicnte (9) wie T*laehcne!e- 
iiicnie. Vorspriinge. Nasen und derglciehen uinfassl. :w 

7. .Mutter mil Druekring nach cincm dcr vorhetgehen- 
den Anspriichc. dadurch gekcnn/.eichnei« dass die 
Druckllachc (4) cine von dvr Druckllachc liervorsle- 
hcnde ringlomiigc lirhebung (9). B. cine Kingwulsi. 
auf wcist. wobci insbcsondere deren /.uinindesi cine 
axiale Hegrcn/.ung. insbcsondere die iiusscre. konus- 
lonitig sehrag /.ur Muiterlangsach.se (11) ausgebildcl 
isl. 

8. Mullcr mil Druekring nach cincm dcr vorhcrgehcn- 
Mcn Anspriichc. dadurch gckcnn/cichncl. dass (lie *) 
Druckltachc (4) /.uiitindcsi tcilwcisc konisch schrag /.ur 
Mullcrlangsachsc (U) vcdaufi. 

9. Mullcr mil Dmckring nach cincm dcr vorhcrgchcn- 
dcn Anspriichc, dadurch gckcnn/cichncl. da.ss die Kon- 
lakiflachc (5) /wischen Muilcrkorpcr (2) und Druck- 4.s 
ring (3) durch am Druekring (3) und Muilcrkorpcr (2) 
anueordncic Kontakinachcnclcmcnlc (5a, b). wie /» iJ. 
l-lafhcnclemcnic. Vorspriinge. Nascn und dcrgleichcn 
gcbildcl wird. 

10. Mullcr mil Druckrinc nach cincm tier vorhcrgc- 50 
hcndcn Anspriichc. dadurch gckcnn/cichncl. fi;»ss die 
Konlakllliichc (5) /uinindesi tcilwcisc koni.sch sehrag 
/.ur Mullcrlangsachsc 11 vcrlaufl. 

11. Mullcr mil Druekring nach eineni der vorhcrgc- 
henden Anspriichc. dadurch gekenn/richncu dass die 55 
Koniakinaehc (5) durch cine Obernaehcnbchandlung 
der Konlaktllaehcnelcitienic (5a. b) dcs Mullcrkorpcrs 
(2) (xler/und dcs Druckrings (3) cine dcliniertc Kei- 
bungs/ahl aut'weisl. die insbcsondere cine guic (llei- 
mng /.wischen Muiierkorpcr (2) und Druekring (3) ge- <iO 
wahrletstci. 

12. Mutter mil Druekring nach cincm dcr vorhcrgc- 
hcndcn Anspriichc. dadurch gekcnn/.cichnei, dass an 
dcr Koniakifiachc iS) radial inncn liege nd I'laehcnclc- 
mcnic vorgesehcn sind. die bcim /usanuncnluhren von 65 
Muilcrkorpcr (2) und Druekring (3i /.uersi aneinander- 
licgen. 

1.1. Mullcr mil Druekring nach eineni der vorherjje- 
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hcndcn Ansprtichc, dadurch gckcnnzcichnci, dusst die 
Miitcl (fi; 7) xur crstcn fomtschlUssigcn ^rbtndung 
/.wischen Muilcrkorpcr (2) undj^ruckring (3) cine ko- 
nu.«mnigc .schriigc FlSchc (6) tind cincn mrtial aurgcwei- 
iclcn ITaLsansal/ (7) unifasscn. 
14. Mutter mil Druekring nach cincm dcr vorhcigc- 
hcndcn Anspriichc, dadurch gckcnnzcichncU da.s.s dcr 
Muucrkdrpcr(2) und/cxlcrdcr Druekring (3) -dus cincin 
Material mil hohcr Druckfcsiigkeiu z. B. Siahl. gcfcr- 
ligl sind. das cine rein clasii.schc Vcrspannung crtauhl. 
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